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(Fortsetzung von Seite 569.)

5. TFabrikation.

Die Fabrikation der Kautschukwaren geschieht heute
noch nach denselben Grundsitzen, wie sie vor 50 Jahren
galten. Als Ausgangsmaterial dient der Rohkautschuk,
so wie er von den Plantagen geliefert wird, und erst in
den letzten Jahren ist man ernsthaft an das Problem
herangetreten, den Kautschukmilchsaft direkt als Aus-
gangsmaterial fiir die Fabrikation zu verwenden, woriiber
weiter unten berichtet werden wird.

Die noch vielfach bestehende Vorliebe fiir Para-
kautschuk, besonders fiir ungefiillte Mischungen, liegt zum
Teil in der wertvollen Eigenschait des Para begriindet,
optimale physikalische Eigenschaften wihrend sehr ver-
schieden langer Vulkanisationszeiten zu geben.

Diese Verbreiterung des Maximums der Festigkeits-
kurven lafit sich jedoch auch beim Plantagenkautschuk
durch geeignete Behandlung, besonders durch richtige
Anwendung organischer Beschleuniger erreichen [vgl.
D.F. Twiss und F. B. Jonest)].

Seitdem der in sehr reiner Qualitit in den Handel
kommende Plantagenkautschuk den Parakautschuk vom
Weltinarkt fast verdringt hat, ist das Waschen des Roh-
kautschuks entbehrlich geworden. Dieser wird vielmehr
sogleich auf den Mischwalzen plastiziert und mit den not-
wendigen Zusatzstoffen versehen. B. W. Witten-
berg ') hat sich das Einverleiben pulverférmiger Stoffe
mittels einer Mischtrommel, die iiber den Mischwalzen an-
gebracht ist, in der die Zusatzstoffe gemischt und ge-
trocknet werden und aus welcher sie nach dem Durch-
sieben sofort auf den auf der Walze befindlichen Kaut-
schuk fallen, schiitzen lassen. Geschlossene Mischer an
Stelle der allgemein gebrduchlichen Walzen haben sich
bisher nicht durchsetzen kénnen. Eine kritische Unter-
suchung iiber die Verwendbarkeit solcher geschlossenen
Mischmaschinen zur Herstellung von Kautschukmischungen
hat R. P. Dinsmore 1) geliefert.

Die Zahl der zur Verwendung kommenden Zusatz-
stoffe ist aufierordentlich grofl. Fast alle diese Stoffe
sind nicht nur blofie Fiillmittel, sondern sie verdndern
die Eigenschaften des vulkanisierten Kautschuks in ganz
bestimmter Weise. Die Wirkung aller dieser Korper auf
die Eigenschaften der Kautschukmischung zu studieren ist
daher eine wichtige Aufgabe, und es sind in den letzten
Jahren zahlreiche Arbeiten erschienen, welche sich mit
diesem Thema befassen.

Uber die Eigenschaften von Mischungen, welche
leichtes Magnesiumcarbonat enthaltén, berichtete H. W.
Greider'). Gefilltes Magnesiumcarbonat verleiht
den Mischungen hohe Zerreififestigkeit und grofie Dehn-
barkeit, die Verhéltnisse liegen am giinstigsten bei einer
Menge von 9%. Die grofie bleibende Dehnung, welche die
Mischungen durch den Zusatz von gefélltem Magnesium-
carbonat bekommen, fithrt der Verfasser auf die kristalli-
nische und nadeliérmige Struktur des Materials zuriick.

B. B. Evans'®) machte Versuche iiber die Ein-
wirkung von Zinkoxyd, Magnesiumcarbonat und Kaolin

141y Journ. Soc. Chem. Ind. 42, T. 505—509.

142) F. P, 539 742.

143) India Rubber Journ. 64, 939—41; s. ferner: Chem.
Metallurg. Engineering 27, 890—93.

144) Journ. Ind. and Engin. Chem. 14, 385-—95.
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auf die Zerreififestigkeit von Mischungen. E. Anderson
und W, M. A mes '*’) mischten dem Kautschuk Antimon-
sulfid und Eisenoxyd bei und untersuchten den Einflufl
dieser Stoffe auf die Vulkanisation und das Altern. Nach
ihnen altern Sb.Ss;-haltige Mischungen gut, Fe.Os-haltige
schleclit.

Die Wichtigkeit der Frage, ob es moglich sei, ameri-
kanischen Ruff in Kautschhukmischungen durch deutschen
RuBl zu ersetzen, veranlafite E. Marckwald und
F. Frank '), Versuche hieriiber anzustellen. Es stellte
sich heraus, dafl der amerikanische Rufi dem deutschen
immer noch iiberlegen ist.

Ph. Schidrowitz'® verwendet als Fiillmitiel
Kaolin oder andere Tone, die mit Wasser behandelt, mit
Soda oder Ammoniak ausgeflockt und in ausgeflocktem
Zustande getrocknet wurden. Mischt man den Kautschuk-
mischungen trockene Seife und kolloidalen Ton bei, so
soll man Vulkanisate von hoher Bruchfestigkeit und
Dehnbarkeit erzielen **°).

DieGoodyearTireandRubber Co. ') stellt
dadurch Kautschukmassen her, daf} sie die fein verteilten
Zusatzstoffe mit der Emulsion eines Gels in einer fliich-
tigen Fliissigkeit mischt und dann dem Kautschuk zusetzt.

Eine wasserdichtmachende Masse erhalten H. E.
Brown und J. H. Stover*') durch Vermischen von
Kautschuk mit solchen Mengen Cellulosexanthogenat, wie
sie zur Vulkanisation erforderlich sind. A. Herring-
Shaw und St. J. Peachey®?) stellen plastische
Massen lier durch Verwendung pulverfoérmiger Stoffe, wie
fein pulverisiertes Leder, Holz, Kork, welche mit dem
Gel, das man durch Einwirkung von Schwefeldioxyd und
Schwefelwasserstoff auf eine Losung von Kautschuk er-
halt, vermischt und unter Druck geformt werden, worauf
schliefilich das Losungsmittel verdampft wird. G. Le-
mattre '’} erhilt durch Verwendung von Leim und
Gelatine in Verbindung mit Kautschuk eine wachsartige
Masse, H. Frood und H. P. Alger**) erreichen durch
Zusatz von Aluminiumoxydhydrat, Casein und Antimon-
trichlorid Flammensicherheit von Kautschukmischungen.

Das Losen von Kautschuk behandelt ein Patent von
A. M. Wolber). Die Herstellung von vulkanisierten
Kautschuklosungen hat sich H. P. Ste ve ns '*®) schiitzen
lassen. F. C. Jones ™) fillt aus vulkanisierten Kaut-
schuklgsungen den Kautschuk durch Aceton und erhilt
dadurch Pasten. S. O. Hahn ***) vereinigt Kautschuk
mit Leder, indem er Kautschuklésung in das Leder ein-
prefit und dann vulkanisiert.

Zur Erhohung der Elastizitit von Kautschuk ver-
wenden die Elberfelder Farbenfabriken')
einen Zusatz von etwa 5 °/, eines Aryl- oder Aralkylathers.

Fertige Kautschukwaren kann man zur Erhaltung
der Elastizitit mit einer Abkochung von rdémischen
Kamillen in siedendem Ricinusél [E. H u g %)} oder mit
einer Mischung aus Baumwollsaatél und Anilin [R. B.
Martin¢)] behandeln, oder der Einwirkung von ge-
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reinigtem Acetylengas aussetzen [J.C. Koller¢?)], oder
schlieflich in einer kiinstlich angefeuchteten Atmosphére
aufbewahren [H. P. Ste vens19); iiber die Erhaltung
der Elastizitit im Kautschuk vgl. ferner R. D it mar19%)].

Zur Ausfithrung der Vulkanisation erhitzt man die
schwefelenthaltenden Kautschukmischungen eine be-
stimmte Zeit auf etwa 140 °. Zu diesem Zweck kann man
die in Formen befindlichen Mischungen in Etagenpressen
heizen, oder man erhitzt sie frei, etwa in Talkum ein-
gebettet, im Vulkanisierkessel durch stromenden Dampf.

H. Garn'®®) erhitzt die Formen in einer Calcium-
chloridlésung von entsprechendem Kp.

Die Goodyear Tire and Rubber Co.')
heizt die Formen elektrisch. R. Wheatley ') heizt
die Pressen und Druckgefifie mit einer Fliissigkeit, deren
Siedepunkt héher liegt als der des Wassers, z. B. Anilin
oder Nitrobenzol. B. Lambert'®) verwendet als Heiz-
fliissigkeit fiir Vulkanisiervorrichtungen Legierungen, die
auch elektrisch erhitzt werden konnen.

Die Kelly Springfield Tire Co. ') vulkani-
siert die Kautschukgegenstinde in einem geschlossenen
Kessel durch Einpressen von erhitzter Luft, der zur Er-
héhung der Wirmeleitfahigkeit Dampf zugesetzt wird.
E. Tilche'?) vulkanisiert in einer Ammoniakatmo-
sphiére, die gegebenenfalls noch mit einem indifferenten
Gas verdiinnt wird. Eine von H. Frost & Co. ') ge-
schaffene Vulkanisiervorrichtung mit véllig geschlossener
Verdampfungskammer enth#lt Wasser in solcher Menge,
daf} es gerade geniigt, um bei vollstiindiger Verdampfiung
die Kammer mit Dampf von bestimmter Temperatur zu
erfiillen,

Kautschukbelige schwachwandiger Hohlkérper gréfie-
ren Umfangs koénnen dadurch vulkanisiert werden, dafl
heifle Gase oder Salzlosungen in die Hohlkérper ein-
gefiilhrt werden [Velten & Guilleaume-Karls-
werk A.-G.12)]. Ein Verfahren zum ununterbrochenen
Vulkanisieren hat 0. Grosvenor ') angegeben. Hier-
nach wird der zu vulkanisierende Stoff ununterbrochen
iiber zwei heizbare Walzen gefiihrt.

Statt den Schwefel den Mischungen einzuverleiben,
kann man ihn auch von auflen auf die Kautschuk-
mischungen einwirken lassen. M. Draumann und
M. Biihling'*) stellen z B. Kautschukfidden dadurch
her, daf} sie die aus kleinen Offnungen herausgeprefiten
Féaden durch ein Bad von fliissigem Schwefel fithren, der
auf etwa 130 ° erhitzt ist.

G. Bruni'®) gibt ein Verfahren an, um schwefel-
haltige Kautschukmischungen auf kaltem Wege zu vul-
kanisieren. Er setzt den Mischungen Zinkoxyd und Anilin
zu und lafit bei gewdhnlicher Temperatur Schwefel-
kohlenstoffddmpfe einwirken.

Von besonderer Bedeutung ist das neue Verfahren
zur Kaltvulkanisation von S, J. Peachey'"). Er 148t
auf Kautschukmischungen nacheinander Schwefeldioxyd-
und Schwefelwasserstoffgas bei gewohnlicher Temperatur
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162) E.P. 162 528.

184) 7. ang. Ch. 34, 465—66.
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178) A, P. 1415929,
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17%) India Rubber Journ. 59, 1195—96; 60, 839—40; 63,
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einwirken. Durch die gegenseitige Einwirkung beider
Gase bildet sich in der Oberfliche der Kautschukmischung
Schwefel, der im Entstehungszustande schon bei gewthn-
licher Temperatur vulkanisierend wirkt. Das bei der
Reaktion gleichzeitig entstehende Wasser:
SO, + 2H,8S =28 4 2H,0

soll aus dem Kauischuk sehr schnell herausdiffundieren
[S.J.Peacheyund A. Skipsey*7)]. Es liegt in der
Natur des Verfahrens, dafl man mit seiner Hilfe nur ver-
héltnisméBig diinnwandige Gegenstinde vulkanisieren
kann. S. J. Peachey ') sucht diesem Ubelstand da-
durch abzuhelfen, dafl er die Gase bei erhéhtem Druck
einwirken 1ifit. Das Verfahren bedeutet insofern einen
bedeutenden Fortschrilt, als man nun zum F#rben der
Kautschukmischungen organische Farbstoffe verwenden
kann, die gegen Schwefel bei Vulkanisationstemperatur
oder gegen Chlorschiwefel empfindlich sind. Als weitere
Vorteile werden angegeben: Erzielung besonders hoher
Zugfestigkeiten durch Erhaltung des hohen Aggregations-
zustandes, Verwendung von hitzeunbestindigen Fiill-
stoffen, Ersparung von Wirme. Dadurch, dafi man zuerst
mit Schwefeldioxyd und dann mit Schwefelwasserstoff im
Uberschufl arbeitet, vermeidet man die Bildung freier
Schwefelsdure, welche die Haltbarkeit der Gegenstinde
nachteilig beeinflussen kann. Bei Gegenwart von Benzo-
chinon wird die Reaktion beschleunigt [The Peachy-
Process Co. und S. J. Peachy?®)],

Damit kommen wir zu dem fiir die gesamte Kaut-
schukindustrie iiberaus wichtigen Gebiet der Vulkani-
sationsbeschleunigung. Seitdem man bei den Farben-
fabrikenvorm. F.Bayer & Co. 1913 gefunden hatte,
dafl die Vulkanisation durch die Gegenwart gewisser
organischer Basen beschleunigt werden kann, hat eine
auBlerordentlich rege Forschertatigkeit auf diesem Gebiete
eingesetzt. Besonders in der Zeit nach dem Kriege hat
man eine groBie Zahl von vulkanisationsbeschleunigenden
Korpern gefunden. Die Zukunft wird lehren, welche von
diesen Korpern wirklich fiir die Kautschukindustrie von
praktischer Bedeutung sind. Bei vielen steht der hohe
Preis ihrer Verwendung hindernd im Wege. Im folgen-
den sollen die wihrend der letzten fiinf Jahre angewand-
ten und z. T. durch Patente geschiitzten Beschleuniger
kurz angefiihrt werden:

A. Anorganische Beschleuniger oder Beschleuniger,
deren Wirkung vorwiegend auf der Gegenwart anorga-
nischer Stoffe beruht:

1. Gebrannte Magnesia wird mit starker Alkalilauge
oder starken Losungen oder Schmelzen von Seifen in ein
trockenes Pulver iibergefithrt [W. Esch18)].

2. Alkaliverbindungen von Phenolen [B. W. Por-
ritts1)] oder Losungen von Phenolen in Alkalien
[D. F. Twiss18)],

3. Verbindungen, die man durch Einwirkung von
Ammoniak auf Zinksulfat erhilt [z. B. ZnS0.-5 NH; 183)].

4. Beschleuniger, dessen Zusammensetzung nicht an-
gegeben ist [Sulzin184)].

B. Organische Beschleuniger:

1. Doppelverbindungen von p-Nitrosodimethylanilin
oder dessen Homologen mit aromatischen Basen, z. B.
2(CH,,NC,H,-NO + C,H,NH,, F. 930

[J. F. B. v. Hasselts)],

"7y Journ. Soc. Chem. Ind. 40, T. 5—6.
18) E.P. 162 429.

170 E. P. 190 051.

809) D.R.P. 844061, 375 776.

181) A P. 1418 166.

182y A.P. 1413813.

189) B P. 204 902.

184) Caoutchouc et Guttapercha 20, 11 773.
155) D, R. P. 825 306.
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2. Arylthioharnstoff, der in o-Stellung eine Alkyl-
gruppe besitzt [W. Scott8)],

3. Dichloranilin [C. R. De Long und W. N. Wat-
son )],

4. Basen, die man durch Einwirkung von mehr als
1 Mol., aber weniger als 2 Mol. H.S auf p-Nitrosoverbin-
dungen erhélt [The Goodyear TireandRubber
Co. 18],

5. Thioharnstoffe, erhalten durch nacheinander-
folgende Einwirkung von Schwefelwasserstoff und
Schwefelkohlenstoff auf p-Nitrosoverbindungen [The
Goodyear Tire and Rubber Co.%)].

6. Disubstituierte Guanidine [M. L. Weif0)],

7. Kondensationsprodukt von Formaldehyd mit p-
Toluidin [R. B. Naylor)].

8. Kondensationsprodukte von Formaldehyd mit ali-
phatischen Aminen [Ch. E. Bradley und S. M. Cad -
well®?)], ’

9. Butyraldehydammoniak [Soc. R. Allenet et
Cie. 9],

10. Produkte, erhalten durch Einwirkung von Am-
moniak oder aliphatischen Aminen auf aliphatische Ketone
[H. L. Fisher, iibertragen an The B. F. Goodrich
Co.19%)],

11, Polymerisierte Kondensationsprodukte von Alde-
hyden mit Aminen [C. O. North:s)].

12. Biguanide, z. B. Monophenylbiguanid, oder ihre
Carbonate oder Carbamate [Pirelli & Co.?%)].

13. Trisubstituierte Thioharnstoffe, z. B. Phenyl-
dimethyl- oder Phenyl-pentamethylenthioharnstoff, er-
halten durch Einwirkung von Arylsulfocyaniden auf sekun-
dire aliphatische oder aleyclische Basen [Pirelli
& Co.»7)].

14, Stickstoffhaltige Furfurolderivate, z. B. Furfuramid
[Soc. R. Allenet et Cie.19)].

15. Tetramethylthiuramdisulfid und seine Homologen
[E. Romani®®), B. E. Lorentz?v)].

16. Einwirkungsprodukt von Schwefelkohlenstoff auf
organische Basen in Gegenwart eines Trégers, z. B.
Piperidinpiperidyldithiocarbamat, auf Kreide nieder-
geschlagen [Ph.Schidrowitzu Catalpo Co.2)].

17. Einwirkungsprodukt, erhalten durch Oxydation
eines unloslichen Metallsalzes der Einwirkungsprodukte
von Schwefelkohlenstoff auf sekundire Amine [P. J.
Murrillzs?)].

18. Salze zwei- oder dreiwertiger Metalle der N-
Monoalkyl-, N,N-Dialkyl- oder N N-Dialkylendithiocarb-
aminsiuren [G. Bruni?®)].

19. Produkte, erhalten durch Einwirkung von Alde-
hyden auf Salze der Dithiocarbaminsiure in Gegenwart
von Ammoniumsalzen [A. Maximoff?24)].

186y A.P. 1356 495.
) A.P. 1364732,
188y E. P. 173 545.
189y E. P. 173 546.
100y A, P. 1411231,
191) A P, 1413824,
192y A, P. 1444 865.
193) E. P. 204 052.
194y A P. 1473 285.
195) A P. 1467984,
198y E. P. 201 885.
17) E.P. 201 912.
198) E. P. 157 050.
199} Giorn. di Chim. ind. ed appl. 3, 197—99.
200y A P. 1413172,
20y E, P. 170 682.

22) A P, 1436894,
203) ¥ P. 520477, E.P. 140 387.
204) F.P. 550 780.
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20. Zink- oder Cadmiumalkylxanthogenate [The
Dunlop Rubber Co.2%)].

21. Einwirkungsprodukt von Schwefel auf die Nitro-
verbindung eines aromatischen Amins [C. W. Bed-
ford?ze)].

22. Einwirkungsprodukt von Schwefel auf eine, eine
Methylengruppe enthaltende Schiffsche Base [C. W. Bed-
fordz=7)].

23. Einwirkungsprodukt von Schwefel auf Methylen-
diphenyldiamin [C. W. Bed ford?s)].

24. Phenylhydrazin [R. B. Naylor2®)].

C. Beschleuniger, deren Zusammensetzung nicht an-
gegeben ist:

Erwacit ,,B“ (Runge-Werke A.-G.).

Eine Beschleunigung der Kaltvulkanisation 18t sich
durch Zusatz von Nitrobenzol zur Schwefelchloriirlosung
erzielen [R. Feibelmanmn®9)].

Versuche, den Latex in der Kautschukfabrikation un-
mittelbar zu verwenden, sind schon frither gemacht
worden, aber erst in den letzten zwei Jahrem hat ein
sprunghaft zunehmender Verbrauch von Milchsaft an
Stelle von Rohkautschuk, sowie auch besonders fiir andere
Zwecke der Industrie eingesetzt.

Latex 1i8t sich an Stelle von Kautschukquellungen
zur Herstellung wasserdichter Stoffe verwenden [E. Ho p-
kinson®!);P.Brittonu GriffithsBr & Co.*?);
A.H. Shard,N.B.Royu J. Atkin?®9)]. Man kann
dem Milchsaft Fiillstoffe und Schwefel einverleiben und
die Mischung vulkanisieren [C. F. S. Bilbrough?21)].
Die Vulkanisation kann so geleitet werden, dafl dabei
keine Koagulation eintritt, sondern diese erst auf Zusatz
von Sauren erfolgt [Ph. Schidrowitz??)]. Schlie-
lich kann man auch nach dem Einmischen der Fiillstoffe
zundchst trocknen und dann vulkanisieren [E. Hop-
kinson?#8)].

Nach R. Ditmar?®’) lassen sich.direkt aus dem
Latex die verschiedenartigsten Kautschukgegenstinde
Als weitere Verwendungsmoglichkeiten gibt
R. Ditmar noch an: Impréignieren von Polstermate-
rialien, Konservieren von Baudenkmilern, Klebemittel,
Herstellung von Kautschukstdpseln unter Verwendung
von Holz- und Korkabfillen, Imprignieren von Holz, Her-
stellung wasserdichter Kisten und Kartons. Latex 148t
sich ferner verwenden zur Anfertigung von Ziegeln und
Platten fiir Gebiude [vgl. H. S. Wills?>#)] und zur
Strafenpflasterung [J. E. Claxton®?)]. Uber weitere
Anwendungsmdglichkeiten unterrichten noch die Arbei-
ten von P. H. Clark?*) und A. v. Rossem?),

Besondere Erwihnung verdient das Verfahren von
Fr. Kaye?®*), der Kautschukmilchsaft bei der Papier-
fabrikation verwendet und auf diese Weise ein Papier
von erhohter Zugfestigkeit erhilt. W. B. Pratt2) stellt
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. 1371 663.
. 1371 664.
. 1418 772,
. 1418 825,
. P. 381 781.
. 1424 020.
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. 171 046.
28 . 193 451, 208 235.
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19y K. P. 201 006.
220) Caoutchouc et Guitapercha 19, 11 486—488.
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kiinstliche Kautschukmilch her, indem er stark gewalzten
Rohkautschuk in Benzol 16st und unter Zusatz von etwa
5% Olsiure und Verwendung von ammoniakhaltigem
Wasser in wisserig-kolloidale Losung {iiberfiihrt [siehe
auch T. Whittelsey?*) und Plansons Patent
Co0.?*"), Zum Prattschen Verfahren vgl. die Aus-
fiilhrungen von P. Alexander?*)].

Von grofler Bedeutung ist die Férderung der Gesund-
heitspflege in der Kautschukindustrie. Neben dem Prozef3
der Kaltvulkanisation ist es vor allem die Verwendung
der Bleiverbindungen, welche schwere Schidigungen der
Gesundheit der Arbeiter hervorrufen konnen. Es ist
daher zu begriifien, wenn man jetzt vielfach bestrebt ist,
das Einmischen der Bleiverbindungen bereits in den Blei-
fabriken vorzunehmen, wo die sanitiren Einrichtungen
besser sind. So erscheinen jetzt auf dem Markt
Mischungen von Rohkautschuk mit verschiedenen Blei-
verbindungen, z. B. Bleiglatte, die statt der pulver-
formigen Bleiverbindungen gebraucht werden konnen
[A. Luttringer#7)].

6. Chemische und physikalische Priifung.

Der Kautschukkohlenwasserstoff ist im Rohkautschuk
nicht in reiner Form vorhanden, sondern wird von zahl-
reichen anderen Stoffen begleitef, von denen besonders
die sogenannten Kautschukharze das Interesse der
Forscher beansprucht haben. A. J. Ult é e 2272) stellte fest,
daB die unter dem Namen e¢-Alban von Spence be-
schriebene Verbindung nichts anderes als ¢-Amyrinacetat
ist. Demselben Autor gelang der Nachweis von Lupeol
im Kautschuk von Ficus Vogelii.

Die direkte Bestimmung der Kautschuksubstanz ist
eine Aufgabe, die auch heute ncch nicht zur Zufriedenheit
gelost worden ist. Die bisher bekannten Verfahren ge-
statten zwar die mehr oder weniger rohe Bestimmung des
Kautschukkohlenwasserstoffs - im Rohkautschuk, jedoch
versagen sie bei der Anwendung auf vulkanisierte Kaut-
schukwaren, und gerade hier wire ein Verfahren zur
direkten Bestimmung der Kautschuksubstanz von grofiem
Wert,

- Ab#anderungsvorschlige fiir die Tetrabromidmethode
machten W. K. Lewis und H. Mc Adams?s), H. S.
Fisher, H. Gray und R. Merling?®®), F. Utz*°)
und M. Pontio™"). G. Hiibener?™*) stellte Versuche
an zur Bestimmung von synthetischem Kautschuk nach
der Tetrabromidmethcde. Nach C. Harries ™) ist die
Ozonisierung der einzige gangbare Weg, um die einzelnen
kiinstlichen Kautschuksorten voneinander zu unter-
scheiden.

Uber die Bestimmung des freien Schwefels in Kaut-
schukwaren berichteten E. Baldeschmieler®*),
W.J.Kelly*)und J. W.Dyeru. A.R. Watson?*").

J Lagerqvist®’) untersuchte, aus welchen
Griinden die in verschiedenen Laboratorien ausgefiihrten
Bestimmungen der acetonldslichen Substanzen in Kaut-
schukwaren oft verschiedene Werte ergeben, und fand die

24) P, 206 520.

225 E_P, 210 495

#2%) Chem.-Ztg. 47, 897.

227) Caoutchouc et Guttapercha 19, 11 556—558.
2272) B, 54, 784—83.

228) Journ. Ind. and Engin. Chem. 12, 673—77.
220) Journ. Ind. and Engin. Chem. 13, 1031—34.
*30) Gummi-Ztg. 36, 791—92.

21) Chimie et Industrie 8, 1211—12.

2%y Gummi-Ztg. 33, 861—62.

233) Gummi-Ztg. 83, 22223,

2%4) India Rubber Journ. 57, Nr. 25, 1.

23%) Journ. Ind. and Epgin. Chem. 12, 875—78; 14, 196—97.
%) Journ. Soc. Chem. Ind. 41, T. 251—52.

237) Svensk. Kem. Tidskr. 83, 198—205.

Ursache in den veoneinander abweichenden Trocknungs-
arten des Acetonextraktes. Der bei 90—100 ° bei gewihn-
lichem Luftdruck getrocknete Extrakti ergibt geringere
Werte als der im Vakuum getrocknete.

E. D. Donaldson?®) gibt eine schnelle elektro-
lytische Bestimmungsmethode fiir Blei und Zink in Kaut-
schukmischungen an, A. H. Smith und S. W. Ep-
stein?®?®) beschreiben ihre Arbeitsweise bei der Be-
stimmung des freien Kohlenstoffs, M. Levin und J. A.
Sherrer?w) teilen eine neue Methode zur Bestimmung
von Antimon in Kautschukwaren mit.

Es ist im Rahmen dieser Arbeit unméglich, auf alle
Arbeiten, welche die Analyse von Kauischuk und Kaut-
schukwaren betreffen, einzugehen. Folgende grofiere Ab-
handlungen seien noch erwéhnt:

Analysenmethoden des Laboratoriums zu Delft **!);
A. Dubosc u Wavelet?®*) (Neue Analysenmethode
fiir mineralischen Kautschuk); A. R. Pearson***) (Be-
merkungen zur Kautschukanalyse); E. Kindscher*)
(Verfahren zur Priffung von Kautschukmaterial fiir iso-
lierte Leitungen, ausgearbeitet vom Joint Rubber
Insulation Committee); Analysenmethoden fiir
Kautschukwaren, Vorschlige eines von der Société Chimi-
que américaine zu Rochester 1921 gewihlten Ausschusses
zur Festlegung von Standardmethoden **°).

Der Nachweis von Beschleunigern in vulkanisierten
Kautschukmischungen ist sehr schwierig. Anorganische
Beschleuniger lassen sich durch Untersuchung der Asche
feststellen, die Gegenwart von organischen Beschleunigern
ist wahrscheinlich, wenn der Acetonextrakt ungewdhnlich
hohen Stickstoffgehalt aufweist [D. F. Twiss und
G. Martin=9%)]. Eine Arbeit iiber die Analyse von
organischen Beschleunigern haben T. Callan und
N. Strafford*") veroffentlicht.

Die mikroskopische Untersuchung von vulkanisiertem
Kautschuk kann wertvolle Aufschliisse iiber die Natur und
den Feinheitsgrad von Zusatzstoffen geben. HHA. Depew
und J. R. Ruby **) kiihlen zu diesem Zweck die Kaut-
schukprobe mit fliissiger Luft und fester Kohlensiure,
so dafl sie sich auf einem Mikrotom schneiden LSt
H. Green?®’) verwirft diese Art der Hirtung und vul-
kanisiert das Kautschukmuster solange mit Chlorschwefel
nach, bis die geniigende Hirte zur Erzielung eines ein-
wandfreien Schnifts vorhanden ist.

Die physikalische Priifung von vulkanisiertem Kaut-
schuk erstreckt sich im allgemeinen auf die Bestimmung
der Bruchfestigkeit und Bruchdehnung. Der hierzu am
meisten angewandte Apparat ist der von Schopper-
Dalén, welcher Proberinge bestimmten Querschnitts
verwendet. Um das Spannungsdehnungsschaubild bei
Proberingen verschiedener Dimensionen miteinander ver-
gleichbar zu machen, hat A. Schob *°) einen Apparat
Lonstruiert, bei welchem das Ubersetzungsverhilinis
zwischen Dehnungsmesser und Schaubildzeichner ver-
anderlich ist, und zwar umgekehrt proportional dem Ring-
querschnitt oder -durchmesser.

Das Spannungsdehnungsschaubild ist wertvoller fiir
die Beurteilung von vulkanisiertem Kautschuk als die

3%y India Rubber Journ. 57, Nr. 25, 2.

2%y Journ. Ind. and Engin. Chem. 11, 33—36.
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Bruchfestigkeit und Bruchdehnung {[vgl. W. B. Wie-
gand)].

0. de Vries und H. J. Hellendoorn?®*?
empfehlen als Vergleichswert fiir die physikalische
Priifung verschiedener Kautschuke das Maximum der
Zugfestigkeit einer bei verschieden langen Zeiten vul-
kanisierten Kautschuk-Schwefelmischung. Es ist leicht
bestimmbar und stellt eine einigermafien unabhingige
Konstante dar.

Uber einen Elastizititspriifer fiir Weichkautschuk
berichtete A. Schob??). Die Ermittlung des elastischen
Wirkungsgrades geschieht mit Hilfe eines Pendelhammers.
Die Berechnung geschieht nach der Formel:

g = Riickprallhdhe des Pendels
d Failnohe des Pendels

Die eigenartige Verschiedenheit, welche kalandrierte
Kautschukfelle in der Lings- und Querrichtung in bezug
auf Zugfestigkeit aufweisen, ist Gegenstand der Arbeiten
von A. v. Rossem?™*), W, B. Wiegand?®°) und
R. W. Lunn =), Der zuletzt genannte Verfasser nimmt
an, dafl die an und fiir sich runden Kautschukpartikel
durch das Walzen elliptisch werden und infolgedessen in
der Léngs- und Querrichtung verschiedene Zugfestigkeiten
hervorrufen.

Versuche iiber die Gasdurchlissigkeit von Kautschuk
machten J, D. Edwards und S. F. Pickering?®7).
Die Durchlissigkeit schwankt stark, je nach der Zu-
sammensetzung und der Vulkanisationsart der Mischung.
Fiir Wasserdampf wurde die Permeabilitiit etwa 50 mal so
gro3 gefunden als fiir Wasserstoff.

Von Guy Barr®*®) liegen Untersuchungen von
Ballonstoffen auf Feuersicherheit und Tropenfestigkeit
vor; W. Frenzel?®) stellie Versuche iiber die Gas-
durchléssigkeit von mit Kautschuk iiberzogenen Ballon-
stoffen an.

An zusammenfassenden Arbeiten iiber Kautschuk
sind zu nennen die Untersuchungen des Niederlédn-
dischen Staatlichen Kautschukpriifungs-
amtes?*’ und besonders das von C. W, Bedford und
H. A. Winkelmann verfafite Buch: Systematic Survey
of Rubber Chemistry ***). Es ist das vollkommenste Werk,
das wir heute iiber Kautschuk besitzen; es gibt uns nicht
nur einen sachlichen und erschépfenden Uberblick iiber
die Entwicklung und den heutigen Stand der Kautschuk-
chemie, sondern fiihrt uns auch die ungewd$hnliche Ent-
wicklung der amerikanischen Kautschukindustrie ein-
dringlich vor Augen. [A. 120.]

Auslandsrundschau.

Erste Weltkraftkonferenz London-Wembley
30. Juni bis 12. Juli 1924.

In der Konferenzhalle der Ausstellung zu Wembley tagte
zwei Wochen lang die Erste Weltkraftkonferenz, die von der
British electrical and allied Manufacturers Association im Verein
mit den technischen und wissenschaftlichen Verbinden und
industriellen Organisationen Englands einberufen war, um alle
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259) Kunststoffe 10, 169—71.

269) Kolloidchem. Beihefte 10, 1—83; 12, 105—280.

261y Verlag: TheChemical Catalog Company, New York, 1923.

Fragen zu erirtern, die mit der Entwicklung und Erhaltung der
Kraftquellen in Zusammenhang stehen. 35 L#nder waren offi-
ziell vertreten, und etwa 2000 Mitglieder nahmen an der Kon-
ferenz teil, zu der nicht weniger als 420 Voririge eingereicht
waren. Die erste Sitzung wurde am 30. Juni vom Earl of
Derby mit einer kurzen Begriifung erdfinet, worauf der
Prinz von Wales eine Willkommensansprache hielt, in der
er auf die besondere Bedeutung dieser Weltkraftkonferenz hin-
wies, die der Beginn einer Reihe internationaler Zusammen-
kiinfte sein moge, in denen die Kenntnisse und Erfahrungen von
Sachverstindigen aller Lénder herangezogen werden zur Losung
der Schwierigkeiten, die sich nicht nur auf dem Gebiete der
Wissenschaft und Forschung, sondern vor allem auch auf wirt-
schaftlichem Gebiete in der ganzen Welt einstellen. Wir haben
ja bereits internationale Behandlung von Fragen auf den ver-
schiedensten Gebieten, wie die Volkerliga zur Losung politischer
Fragen, wir haben internationale Zusammenarbeit auf dem Ge-
biete der Arbeiterbewegnng, der Rechtsprechung, aber bei den
Fragen, die so eng mit der wirtschaftlichen Entwicklung eines
Landes verkniipft sind, bei den Fragen der Ausnutzung der vor-
handenen Kraftquellen hat bisher jedes Land fiir sich allein ge-
arbeitet. Die wahre Bedeulung dieser Weltkraftkonferenz liegt
darin, daB sie das, was die Volkerliga auf politischem Gebiete
erstrebt, auf das wirtschaftliche Gebiet iibertragt. Wohl sind
Wissenschaft und Forschung international wie das Kapital, aber
die Verwertung dieser drei Faktoren ist bisher leider nicht
international gewesen, und darin liegt ein grofes Hemmnis fiir
die Entwicklung des Fortschritts. Mit dem Wunsche, daff die
Erste Weltkraftkonferenz den ersten Schritt auf dem Wege der
internationalen Verstindigung auf diesem Gebiete sein moge,
schlof der Prinz von Wales seine Ansprache.

Es folgten die Begriifungsansprachen der Vertreter der ver-
schiedenen Linder.

Am 1. Juli begannen dann die wissenschaftlich-tech-
nischen Beratungen, die vor- und nachmittags in meist drei
Parallelsitzungen stattfanden. Es wurden zunéchst die Kraft-
quellen und ihre Verteilung erortert, dann die wirtschaftlichen
Aussichten der Kraftquellen, sowie die finanziellen und gesetz-
lichen MaBnahmen zu ihrer Ausbeutung. In weiteren Sitzungen
wurden die Dampferzeugung, die Nutzbarmachung des Dampfes,
Kraftiibertragung und Kraftverteilung, Maschinen fiir innere
Verbrennung erdrtert, ferner die Gewinnung von Wasserkriiten,
Kraft tiir Wassertransport, sowie Transport auf der Straie und in
der Luft. Besondere Sitzungen waren gewidmet den Brennstoft-
fragen, der Kraft im Industrie- und Hausgebrauch, der Kraft in
Elektrochemie und Metallurgie. Endlich beschéftigte sich die
Konferenz noch mit industriellen Wohlfahrtseinrichtungen, Pu-
blikationswesen, technischem Ausbildungswesen und Standari-
sierungs- und Normalisierungsfragen.

Wir wollen berichten im folgenden iiber die Vortrige und
Verhandlungen, die fiir unseren Leserkreis von Interesse sind.

Die Abteilung Elektrochemie tagte unter Vorsitz von
Horn, Schweden, und brachte Ubersichtsberichte iiber den
Stand der elektrochemischen Industrie in Osterreich, Norwegen,
Schweden, England und den Vereinigten Staaten von Nord-
amerika, die in der Diskussion noch erginzt wurden durch An-
gaben iiber die Verhéltnisse in Frankreich und in Canada.

Dr.H.Paweck: ,Uber die sterreichische elekirochemische
Industrie®.

Im Jahre 1913 wurden in der elekirochemischen Indu-
strie Osterreichs etwa 100000 HP elektrische Energie ver-
braucht, die zum groSen Teil den Wasserkriften entstammten.
Nach 1918 hat sich sowohl die Zahl der elekirochemischen An-
lagen wie auch der Wasserkraftwerke sehr gedndert, doch kén-
nen zurzeit genaue statistische Angaben nicht gemacht werden.
Jedenfalls hat die starke Entwicklung der Wasserkraftwerke
den Grund zu grofien Fortschritten in der elektrochemischen
Industrie Osterreichs gelegt. Es folgten Angaben tber die ver-
schiedenen elektrochemischen Betriebe und ihren Energiever-
brauch. So besitzt die Mitterberger Kupfer-A.-G. eine elektro-
lytische Kupferraifinieranlage in AuBerfelden bei Bischofs-
hofen in Salzburg, wo auch Kupfer- und Nickelsulfat erzeugt
werden. Die Kupfer- und Zinnhiitten-Betriebsgesellschait m.
b. H., Wien, besitzt im Wiener Arsenal eine Kupferraffinier-
anlage mit einer monatlichen Leistung von 350 t. Wiih-
rend des Krieges sind eine ganze Reihe von Kupferraifinerien





